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Kupferlegierungen sind Schlüsselwerkstoffe  
für die Transformation von Mobilität, Energie 
und Elektronik. Ziel der Kupferforschung am 
fem sind neue Werkstoffe mit hervorragenden 
elektrischen und mechanischen Eigenschaften, 
schnellere Entwicklungsverfahren und die  
Digitalisierung des gesamten Lebenszyklus.   

Dank unserer langjährigen Erfahrung und  
einzigartigen Expertise in der anwendungs- 
orientierten Forschung und Entwicklung sind 
wir der perfekte Partner für Ihre Innovationen.
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 T: 450°C
 T: 475°C

Versetzungsdichte: 5.1015

Grenzflächenenergie: 0,4 J/m2

KUPFERFORSCHUNG

HIGHLIGHTS IN FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

Untersuchung und Modellierung des 
Relaxationsverhaltens von höherfesten 
und hochleitfähigen Cu-Legierungen  
/ 2012–2014 

Berylliumersatz in Kupferlegierungen
Legierungsentwicklung mit dem High-
Throughput-Verfahren / 2016–2020

Standardisierung der mechanischen  
Charakterisierung und QuantiƼzierung 
von Materialkennwerten zur Modellierung 
des zeitabhängigen Verformungsverhal-
tens von Halbzeugen aus hochleitfähigen 
Cu-Legierungen / 2015–2018

Selektives Laserschmelzen von oberƽächen- 
behandelten Pulvern aus Cu-Verbundwerk-
stoffen (PONAMP) / 2019–2022

KupferDigital: Datenökosystem für die 
digitale Materialforschung auf Basis 
Ontologie-basierter digitaler Reprä- 
sentationen von Kupfer und Kupfer-
legierungen / 2021–2024

QualiƼzierung standardisierter 
Langzeitversuche an Kupfer- 
werkstoffen zur Bestimmung  
von Materialparametern für CAE- 
Anwendungen / 2020–2023

KupferDigital2: Materialdatenraum zur  
Steigerung von Eƾzienz und Nachhaltigkeit 
des Kupferlebenszyklus / 2025–2028

https://fem-online.de/kupferdigital/
https://fem-online.de/berylliumersatz-in-kupferlegierungen/
https://fem-online.de/standardisierung-der-mechanischen-charakterisierung-und-quantifizierung-von-materialkennwerten-zur-modellierung-des-zeitabhaengigen-verformungsverhaltens-von-halbzeugen-aus-hochleitfaehigen-cu-legieru/
https://fem-online.de/qualifizierung-von-standardisierten-langzeitversuchen-an-kupferwerkstoffen-zur-wirtschaftlichen-bestimmung-von-materialparametern-fuer-cae-anwendungen/
https://fem-online.de/kupferdigital2/
https://fem-online.de/selektives-laserschmelzen-von-oberflaechenbehandelten-pulvern-aus-cu-verbundwerkstoffen/


KUPFERFORSCHUNG

FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

MECHANISCHES VERHALTEN 
Spannungsrelaxationsverhalten 

HIGH-THROUGHPUT-LEGIERUNGSENTWICKLUNG 
Diffusionspaar-Screening, Erstellung von Legierungsbibliotheken, 
Thermo-Calc-Simulation

GIESSEN 
Gießen mittels Lichtbogenofen, Stranggießanlage für max. 700 cm³

WEITERVERARBEITUNG UND PROZESSENTWICKLUNG 
Heißpressen von Proben bei bis zu 1600 °C und 25 Tonnen Druck, 
Wärmebehandlung, Kaltwalzen, Herstellung von Blechen, Bändern, 
ProƼlen und Drähten

DIGITALISIERUNG 
Datenbasierte Produkt- und Werkstoffoptimierung, Ontologie- 
entwicklung, Digital Twin (DT), Digitaler Produktpass (DPP),  
Life Cycle Assessment (LCA)

ANALYSE UND CHARAKTERISIERUNG

MESSUNG DER SPANNUNGSRELAXATION  
Uniaxialer Relaxationsversuch nach DIN EN 10319-1:2003-09,
Relaxationsversuch nach ASTM E328-21 mit selbst entwickeltem 
Prüfstand zur Cantileverprüfung (Relaxomat9000)

WEITERE VERFAHREN 
Zugversuch, Metallographie, elektrische Leitfähigkeit,  
Verschleißbeständigkeit, Rasterelektronenmikroskopie (REM),  
3D-Röntgen-Computertomographie (CT)

Alle Prüfverfahren am fem

https://fem-online.de/prufen-analysieren-und-charakterisieren/


KUPFERFORSCHUNG

DARUM SIND WIR IHR PERFEKTER FuE-PARTNER
 
Von der IdeenƼndung über die Antragstellung bis hin zum erfolg-

reichen Technologietransfer: Wir sind Ihr verlässlicher Partner mit 

interdisziplinärem Know-How und über 100 Jahren Erfahrung in 

Werkstoffentwicklung und Oberƽächentechnik. 

– �Lösungsorientierte Beratung und Begleitung der  
Produktentwicklung und Erstellung von Machbarkeitsstudien

– �Agile und eƾziente Durchführung von Forschungsprojekten – von 
der Idee über die Antragstellung bis zum erfolgreichen Abschluss

– �Umfangreiche Methoden zur Charakterisierung und Analyse von 
Materialien, Oberƽächen, Prozessen und Schadensfällen – von 
der Einzelmessung bis zur Buchung von ganzen Laboratorien  
inklusive Personal

– Herstellung von Prototypen und Produktmustern
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Welche innovative
Lösung realisieren 
wir gemeinsam 
mit Ihnen?
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